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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3638483A 
BASIC-ABSTRACT: 

Simultaneous measurement of the heat and temp, conductivity of a material, esp. 
a deformable surface material, using an arrangement vt^ich includes a metallic 
block (1) with a known or stabilised first temp. (t1), which is connected to a 
temp, regulator across a cable (10), and which for the supporting of a material 
specimen (5) is coupled with a metal plate (4) allowing movement. Which has a 
known or stabilised second temp. (t2), different to the first temp., and 
standing in contact with a thermometer (6). 

Whereby an outer surface of the metallic block (1) facing the metal plate (4) 
is in heat contact with a surface sensor (9), and is provided with a heat 
insulator (2), inside of which are an'anged a heating element (7) and the temp, 
sensor (8). Arranged opposite to which below the heat insulator (2) is 
provided the surface sensor (9) for the heat flow. 

ADVANTAGE - Quick detemiination without need for auxiliary evaluation equipment 
or disadvantages of previous arrangements heat conductivity could only be 
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measured in stationary position, whilst temp, could be only measured 
intermittently. 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3638483C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Simultaneous measurement of the heat and temp. cx)nductivity of a material, esp. 
a deformable surface material, using an arrangement which includes a metallic 
block (1) with a known or stabilised first temp. (t1), which is connected to a 
temp, regulator across a cable (10), and which for the supporting of a material 
specimen (5) is coupled with a metal plate (4) allowing movement. Which has a 
known or stabilised second temp. (t2), different to the first temp., and 
standing in contact with a thermometer (6). 



Whereby an outer surface of the metallic block (1) facing the metal plate (4) 
Is in heat contact with a surface sensor (9), and is provided with a heat 
insulator (2), inside of which are arranged a heating element (7) and the temp, 
sensor (8). Arranged opposite to which below the heat insulator (2) is 
provided the surface sensor (9) for the heat flow. 

ADVANTAGE - Quick detemnination without need for auxiliary evaluation equipment 
or disadvantages of previous arrangements heat conductivity could only be 
measured in stationary position, whilst temp, could be only measured 
intermittently. 
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@ Vorrichtung zum gleichzeltigen Messen dor WSrme- und Temperaturleitfahigkelt eines Materials* insbesondere 
eines deformierbaren Rachenmaterials 

Die Vorrichtung zum gleichzeltigen Messen der Wdrme- 
und Temperaturleitfahigkelt vor allem von deformierbarem 
FlSchenmateriat hat einen Metallblock (1) und eine fOr ein 
Lagem einer l\^aterialprobe (5) bestimmte Metallplatte (4)^ 
die miteinander bewegtich (3) gekoppelt sind und auf unter- 
schiedlicher Temperatur gehalten werden. An der der Me- 
tallplatte (4) mit der Materlalprobe (6) zugewandten Seite ist 
an dem Metallblock (1 ) ein Flachenf uhler (9) fur den Warme- 
flu& angeordnet Nach dem schnelfen Aniegen des Metall- 
blocks (1) mit dem Flachenfuhler (9) an die Metallplatte (4) 
mit der Materlalprobe (5) wird zundchst der Zeitverlauf de& 
Warmeflusses im untersuchten Material aufgezeichnet, 
worauf nach Stabilisierung der Bedingungen der Wdrmefluft 
festgestelltwird. 
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1. Vorrichtungzumgleichzeitigen Messen der Wdr- 
me- und TemperaturleitfShtgkeit eines Materials, 
insbesondere eines deformierbaren Flachenmateri- 
als. gekennzeichnet durch einen Metallblock (1) 
mit einer bekannten oder siabilisierten ersten Tem- 
peratur (/|). der Qber ein Kabel (10) an einen Tem- 
peraturregler angeschlossen ist und der fur das La- 
gern einer Materialprobe (5) mit einer Metallplatte 
(4) beweglich gekoppelt ist die eine bekannte oder 
stabilisierte, gegenflber der ersten Temperatur (fi) 
unterschiedliche zweite Temperatur (fz) hat und mit 
einem Thermometer (6) in Verbindung steht, wobei 
eine ^uOere. der Metallplatte (4) zugekehrte Fldche 
des Metallblocks (1) in Wirmekontakt mit einem 
RachenfQhler (9) steht und mit einer WSrmeisoia- 
tion (2) versehen ist, innerhalb welcher ein Heizele- 

, _ ment (7) und der-TemperaturfOhlcr (8) angeordnet 
sind. denen gegenuber unterhalb der Warmeisola- 
tion (2) ein Flachenfuhler (9) des Warraeflusses vor- 
gesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Metallblock (1) mit der Metall- 
platte (4) uber ein schwenkbares Gelenk gekoppelt 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Metallblock (1) mit der Metall- 
platte (4) Qber eine Gleitfahrung gekoppelt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Metallblock (1) mit der Metall- 
platte (4) Qber ein Stabparallelogramm (3) gekop- 
pelt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gleich- 
zeitigen Messen der Warme- und Temperatur) eitfahig- 
keit eines Materials, insbesondere eines deformierbaren 
Fiachenmaterials nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Die Kenntnis der Warme- und Temperaturleitfahig- 
keit eines Materials ist eine notige Bedingung fur ein 
optimales Ausniitzen dieses Materials in der Praxis, bei- 
de Parameter sind dann fiir ein Berechnen der Warme- 
felder im Material bei dessen Warmeverarbeitung not- 
wendig. Bekannte Anordnungen fur ein gleichzeitiges 
Messen der Warme- und Temperalurleitfahigkeit von 
massivem Material und von Schuttmaterial beruhen 
meist auf einem Messen der Durchgangszeit eines Wdr- 
meimpulses von einer Warmequelle, die sich dauernd 
emweder an der Oberflache oder direkt im Material 
befindet bis zu einem Temperaturfuhler, der meist im 
Material vorgesehen ist Mit Gleichungen, die aus der 
angewandten Thermomechanik bekannt sind, wird dann 
die Temperalurleitfahigkeit aus der Durchgangszeit des 
Impulses berechnet Die Warmekapazitat kann dann 
aus der Amplitude bzw, dem Warmegehalt des Impulses 
an der MeBstelle bestimmt werden. 

Diese bekannten Anordnungen kGnnen nur fur ein 
Messen der Warme- und Temperaturieilffihigkeit von 
massivem Material mit relativ hoher Warmekapazitat 
angewendet werden. um Qberhaupt eine Warmeabfuhr 
aus der Warmequelle zu erzielen. und wenn die Warme- 
kapazitat des FOhlers, zum Beispiet eines Mikrothermb- 
elements. wesentlich niedriger ist ais die Warmekapazi- 
tat des Materials. 

Zum Messen der Warmeleitfahigkeit bei bestandigen 



Bedingungen wird neuerdings ein sogenannter Rachen- 
fOhler ftir den WarmefluD verwendet der von einem 
Differential-Multithermoelement gebildet wird, das das 
Warmegefalle an einer dUnnen nicht-metallischen Platte 

5 miBt Das zu vermessende Material wird von beiden 
Seiten von Metallplatten einer bekannten und bestandi- 
gen Temperatur umgeben, wobei zwischen eine der 
Flatten und das Material ein dQnner WirmeflufifOhler 
eingelegt wird. Die Warmeleitfahigkeit des Materials ist 

10 dann zur GrdBe des Warmeflusses im stationaren Zu- 
stand und zur Dicke des Materials direkt proportional 
und zur Tempera turdifferenz zwischen beiden Metall- 
platten umgekehrt proportional. 
Ein Nachteil dieses Verfahrens und der betreffenden 

15 Anordnung besteht darin, daB nur die Warmeleitfahig- 
keit gemessen werden kann, da im stationaren Zustand 
gemessen wird. wahrend die Temperaturieitfahigkeit 

nur im instationaren Zustand gemessen werden kann. 

Bei einem anderen MeBverfahren (CS-A-1 202/85) 

20 wird ein FlachenfQhler zum Messen eines Wertes ausge- 
nutzt, der zur Temperaturieitfahigkeit des Materials 
proportional ist Eine der Flatten mit einer bekannten 
stabilisierten Temperatur, im weiteren als Block be- 
zeichnet tragt an ihrer ebenen Flache einen dUnnen 

25 FlachenfQhler fOr den WarmefluB. Der Block mit dem 
FOhier wird schnell an das gemessene Material angelegt 
Aus dem Zeitverlauf des Warmeflusses kann dann unter 
Anwendung von Beziehungen aus der Thermomechanik 
fur das Erwarmen eines sogenannten massiven Halb- 

30 kdrpers ein Wert beredmet werden, der der Tempera- 
turieitfahigkeit proportional ist Der Proportionalfaktor 
ist der Wert der Warmeleitfahigkeit des Materials, der 
mit einer anderen Anordnung bestimmt werden muB, 
Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 

J5 steht nun darin. die Vorrichtung der eingangs genannten 
Art so auszubilden, daB die Nachteile der bekannten 
MeBeinrichtungen beseitigt werden und mit einfachen 
Mittein ein schnelles Bestimmen der Warme- und Tem- 
peraturleitf ahigkei t ge wahrleistet ist 

40 Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen geldst, 
die in den Unteranspruchen 2 bis 4 vorteilhaft weiterge- 
bildet sind. 

Bei Anwendung der erflndungsgemaBen Vorrichtung 

45 kann zum Beispiel die Warme- und Temperaturieitfa- 
higkeit eines Flachentextils innerhalb von 10 Sekunden 
bestimmt werden, was eine hundertfache ZeitverkQr- 
zung verglichen mit bekannten Anordnungen bedeutet, 
mit denen die Temperaturieitfahigkeit von nicht massi- 

50 vem Material, zum Beispiel von Textilien, nur mit gro- 
ben Fehlern festgestellt werden konnen. 

Anhand einer Zeichnung, welche schematisch eine 
Vorrichtung. zum gleichzeitigen Messen der Warme- 
und Temperaturieitfahigkeit eines deformierbaren Fla- 

55 chenmaterials zelgt. wird die Erfindung naher eriautert 
Ein Metallblock t ist mit einer Warmeisolation 2 ver- 
sehen und uber ein Stabparallelogramm 3 schwenkbar 
mit einer Metallplatte 4 gekoppelt, auf welcher fQr die 
Messung eine Materialprobe 5 gelegt oder daran befe- 

60 stigt wird. Die Temperatur der Metallplatte 4 wird 
durch ein Thermometer 6 gemessen. Die Temperatur 
des Metallblocks 1 wird slabilisiert Im Metallblock 1 
sind ein elektrisches Heizelement 7 und ein elektrischer 
TemperaturfQhler 8 angeordnet An der der Metallplat- 

65 te 4 zugewandten MeQflache des Metallblocks 1 ist we- 
nigstens ein FlachenfQhler 9 fQr den WarmefluB befe^ 
stigt der Qber ein bewegliches ICabel 10 an eine ntcht 
gezeigte elektronische Auswertungsanordnung ange- 
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schlossen ist. Mit diesem Kabel 10 sind auch das Hciz- 
element 7 und der Temperaturfuhler 8 an einen nicht 
gezeigten Warmereglcr angcschlossen. 

Ober den RachenfQhler 9 fQr den WarmefluQ wird 
einerseits die GrdBe des Warmeimpulses bei schnellem i 
Aniegen des erwarmten Metallblocks 1 an die Material- 
probe '5 gemessen. Andererseits wird der stabilisierie 
WarmefluB zwischen dem Metallblock 1 und der Me- 
tallplatte 4 bestimmt, wenn die Materialprobe 5 zwi- 
schen dem Metallblock 1 und der Metallplatte 4 ange- lo 
ordnet ist 

Beim Messen wird vorerst die Temperatur des Me- 
tallblocks 1 auf den Wert einer ersten Temperatur 
stabtlisiert. Die Temperatur der untersuchten Material- 
probe 5 wird auf eine von der Temperatur der Metall* i5 
platte 4 verschiedene zweite Temperatur tt stabilisiert. 
Dann wird die Zeitaufzeichnung in einer elektronischen 
Anordnung eingeschaltet, zum Beispiel in einem Linien- 
schreiber. Der bisher von der Materialprobe 5 entfernte 
Metallblock 1 wird rasch in Richtung ^an die Material- 20 
probe 5 angelegt Die gegenseitige bewegliche Verbin- 
dung des Metallblocks 1 und der Metallplatte 4 ist fOr 
ein Erzielen eines bestimmten Drucks zwischen dem 
Metallblock 1 und der Metallplatte 4 mit der Material- 
probe 3 und fflr deren gegenseitige genaue Lage unum- 25 
g§nglidi erforderlich. Der Druck ist fOr ein Sichern ei- 
nes ausreichenden Warmekontaktes ndtig. Der Zeitver- 
lauf des Warmeflusses wird nach dem Aniegen des Fia- 
chenfOhlers 9 fQr den WarmefluB an die Materialprobe 5 
aufgezeichnet Zuletzt wird der Wert des stabilisierten jo 
Warmeflusses aufgenommen, der zur Berechnung der 
Warmeleitfahigkeit des Materials dient. Dieser stabili- ^ 
sierte WarmefluB geht vom Metallblock 1 durch die 
Materialprobe 5 in die Metallplatte 4, die eine zweite 
Temperatur t2 besitzt , die niedriger ist als die erste js 
Temperatur ri des Metallblocks 1. 

Die Berechnung der gesuchten Warme- und Tempe- 
raturleitfahigkeit des Materials, oder der Warmekapazi- 
tat des Materials, die ein Quotient der Warme- und 
Temperaturleitfahigkeit ist, kann aus den gemesscnen 4o 
Werten auf verschiedene Weise ausgefuhrt werden, 
Meist wird zuletzt der Wert der Warmeleitfahigkeit in 
die Beziehung zur Berechnung der Temperaturleitfahig- 
keit eingesetzt Hier spielt zum Beispiel die MeBzcil 
Oder die Zeit, die einem besUmmten Wert des Warmc- 45 
f lusses entspricht eine Rolle. 

Dann wird die Messung mil einem anderen Material 
wiederholt. Durch das so ausgefOhrte Messen konnen 
die beiden gewflnschten Parameter bestimmt werden. In 
diesem Sinn ist auch die verwendete Bezeichnung eines 50 
gleichzeitigen Messens der Warme- und Temperatur- 
leitfahigkeit zu verstehen. 

Die Parameter von Metallmaterial und von Halblei- 
tern, deren Warme widerstand niedriger ist als der War- 
mewiderstand des Fuhlers des Warmeflusses.werden 55 
mit einem hoheren Fehler gemessen. Soweit das Materi- 
al bei einem gewissen Druck nicht deformierbar isi. 
kann gleichfalls auf einfache Weise kein guter Koniakt 
zwischen dem Ftihier 9 fUr den WarmefluB und der Ma- 
terialprobe 5 und der Metallplatte 4 gewahrleistct wer- bO 
den. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung kann deshalb die 
Bestimmung der Warme- und Temperaturleitfahigkeit 
vor allem von deformierbarem Flachcnmaterial. zum 
Beispiel von Textilien. Plasten und Schaummuierial. bs 
durchgefQhrt werden, wobei bei einfachem Aufbau eine 
hohe Genauigkeit errelchbar ist 
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